TURKIYE ATOM ENERJiSi KURUMU
Ankara Nukleer Arastirma ve Egitim Merkezi
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TURKIYE ATOM ENERJISI KU

RADYOAKTIF
MADDENIN
PAKETLENMESI



RADYOAKTIF MADDE TASIMACILIGINDA
KULLANILAN PAKET TIPLERI

- Radyoaktif maddelerin fiziksel yapilarina ve aktivitelerine
gore 4 tip paket vardir:

- Adi Paketler ( Excepted Packages )

- Endustriyel Paketler ( Industrial Packages )
- A— Tipi Paketler ( Type A — Packages )

- B — Tipi Paketler ( Type B — Packages)



Kosullar

Kutle, hacim ve bicim itibari ile kolay ve guvenli
tasimaya uygunluk

Tasima boyunca emniyetli sekilde
yerlestirilebilirlik

Gerekirse guvenli harici paket elemanlari
tasarimi

Mumkun oldugunca duz satihli ve bulagsmanin
kolayca giderilebilecegi ve su tutmayan paket
yuzeyi tasarimi

Rutin tasima kosullarinda asiri titresimden
olusabilecek paket butunligu bozulmalarina karsi
dayanikhlk

Paket elemanlarinin birbirleri ile ve igerikle
fiziksel ve kimyasal uygunlugu

icerigin paket disina ¢ikmasina olanak
vermeyecek sekilde emniyetli paket boslugu
tasarimi

Rutin tasima kosullarinda karsilasilabilecek
basing ve sicakliklara uygun tasarim




Adi Paket- Minimum Tasarim
Kosullar(2)

Havayolu icin
ek kosullar:

- Ulasilabilir yuzeylerin sicaklik
kontrolU

- Yuksek sicaklik degisimlerine
dayanikli tasarim

- Ortam basincinda meydana
gelebilecek degisimlere dayanikli
mahfaza



ADI PAKET
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- Sadece radyasyon
uyari isareti
kullaniimasi yeterli
olup etiketlemeye
gerek yoktur. Saat,
duman dedektoru,
pusula v.b. Bir
parcasi radyoaktif
madde olan
cihazlar.



A Tipi Paketler icin Tasarim ve
Performans Testi Kosullari

Tasarim Kosullari:

- Tum adi paket kosullari
Minimum paket boyutu
Kurcalanmaya karsi dayanikli muhur

Paket bilesenlerinin -40°C ila +70°C
arasindaki sicakliklar igcin tasarimi

Kabul edilmis tasarim standartlari

- Kaza ile acilmaya imkan vermeyecek etkin
Kilit mekanizmasi

- Basing farkliliklarina karsi paket igeriginin
butunligunu koruyacak mahfaza sistemi

- Mahfazanin bileseni olarak tasarlanmis
ayri bir zirh bolmesi




SU PUSKURTME TESTI SERBEST DUSME TESTI
Pakete bir saat boyunca su puskurtdlir. Paket, sert bir yizeye belli bir yiikseklikten
serbest diismeye birakilir.

ISTIFLEME TESTI DELME TESTi
Paket lizerine en az 24 saat boyunca, kendi 3 cm ¢apinda, 6 Kg agirhginda bir demir gubuk 1
agirhginin bes kati kadar agirlik konur. m ylikseklikten paketin tizerine birakilir.



ATIPI PAKET

RADIOACTIVE
MATERIAL,
TYPE A PACKAGE

UN 2915

- A Tipi pakette herhangi bir

durumda dokulme, saciima,
dagiima yapmayacak sekilde Ozel
hazirlanmig radyoaktif madde A;
veya Ozel hazirlanmamis radyoaktlf
madde A, limitlerine kadar tasinir.
Her bir radyonukllt icin A; ve A,
degerleri Radyoaktif Mac}denm
Guvenli Taginmasi Yonetmeliginde
TABLO’1 ve TABLO’2 de verilmistir.

- Paketin en kuguk dis boyutu 10

cm’den kuguk olamaz. Bes katini
kaldiracak dayaniklilikta ve 1 saate
kadar yagmura dayanacak nitelikte
olmalidir.



Endustriyel Paketler icin Tasarim ve Test
Kosullari

- IP Tip 1
Tum adi paket kosullari
Minimum paket boyutu (en az 10 cm)

- IP Tip 2
IP-1 kosullari
A Tipi paket serbest diisme testi test
A Tipi paket istif testi

- IP Tip 3
IP-2 kosullari

Kati formdaki icerik icin tim A tipi paket
kosullari




ENDUSTRIYEL PAKET
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USA DUT TYPE 1P-1

MAXLGROSS K7, 4000 K&/

500 L3S
TARE K7.500 KGZ9GT1 LBS
LID KT. 105 KEZ231 LBS

IP-1 tipi pakette Diisik Ozgill
Radyoaktiviteli(LSA-I) veya

Yuzey Kontaminasyonlu (SCO-I) madde
veya materyal,

IP-2 tipi pakette sivi LSA-I, kati LSA-II,
sivi ve gaz LSA-II, LSA-Ill, SCO-II
materyal,

IP-3 tipi pakette sivi ve gaz LSA-II,
LSA-IIl materyal taginir.

LSA-LILIIT ve SCO-L I limit degerleri
Radyoaktif Maddenin Guvenli Taginmasi
Yonetmeliginde TABLO 3 de verilmistir.
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Ciddi Kaza Kosullarina Dayanikli Olacak
Sekilde Tasarlanmis B(U) ve B(I\/I) Tipi Paketler

Tasarim Kosullari
- Tum adi paket kosullari
- A tipi paket kosullari

- Is1 olusumuna dayanikli mahfaza
ve zirh malzemesi tasarimi

- Maksimum ortam sicakligi ve
paket dis yuzeyi sicakligi iligkisi

- Asir1 basing degerlerine
dayaniklilik

- Hava sogutma [sadece Type B(M) ]
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SERBEST DUSME DELME TESTI
Paket, 10 m yiikseklikten oldukcga sert bir ylizeye Paket, 1 m ylikseklikten 15 cm ¢apinda ve en az
serbest diismeye birakilarak paketin en zayif 20 cm uzunlugunda gelik bir gubugun tizerine

noktasi tespit edilir. serbest diismeye birakilir.

ISIL TEST SUYA DALDIRMA TESTI
Paketin tamami 30 dakika boyunca 800°C deki Paket 15 m derinlikteki suda en az 8 saat
i1Isiya maruz birakilir. bekletilir.
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B TIPI PAKET

- Kullaniimis reaktor

yakitlarinin tagsima
kaplari B Tipi
paketlerdir. Endustride
kullanilan gamagrafi
cihazlarinin radyasyon
kaynaklarinin paketleri
de B Tipi pakete
ornektir.



B TIPI PAKET




Paket Uzerindeki isaretlerin
Anlamlari:

*Paketler Uzerinde
Gonderici(consignor) ve
Alicinin (consignee) isim
ve/veya adresi agik¢a yazili
olmalidir,

«“Radioactive Material” ibaresi
yazil olmaldir,

*UN Sayisi, tasinan radyoaktif
maddenin cinsi icin belirlenmis
Birlesmis Milletler Sayisi demek
olup yonetmeliklerde tablolarda
verilmigtir.

*Paketin brut agirligi sayet 50
kg’dan buyuk ise paketin agirlik
rakami paket uzerinde
gorulmelidir.

-Paketin dizayn ID numarasi
paket uzerine yazilmalidir.



SARTLAR
Yizeyin herhangi bir noktasinda en yliksek SINIF
radyasyon seviyesi
Tl
0 < 0.005 mSv/h | - BEYAZ
(0.5 mrem/h)
0-1 (0.005-0.5) mSv/h Il - SARI
(0.5 -50) mrem/h
1- 10 (0.5-2)mSv/h Il - SARI
(50 - 200 mrem/h
>10 (2-10) mSv/h Il — SARI
(200-1000) mrem/h ve Ozel
Kosullu




ETIKETLER

Paket Kategorisi:

Radyoaktif madde paketleri paketin yuzeyinden 1m
uzakliktaki ve paketin yuzeyindeki radyasyon
dlzeylerine gore |- BEYAZ, II-SARI, IllI-SARI
iIsimleri altinda kategonlere ayrilmistir. Kategori
belirlemede Tasima indisi (TI) tanimi
kullaniimaktadir.

Tl tayini:

Paketin yuzeyinden 1m mesafede mSv/h
cinsinden ol¢ulen en yuksek radyasyon
duzeyinin 100 ile carpimindan elde edilen

degerdir(birimsiz). Kusurll degerler yuvarlatilir.
0,05'ten kucuk degerler icin Tl sifir kabul edilir.

Im (mSv/h) x 100 =TI



SORULAR ?




