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RADYOAKTIF
 MADDELERIN
GUVENLI TASINMASI



ICERIK

- Radyoaktif Madde Tasimaciliginda Kullanilan Paket Tipleri
- Radyoaktif Madde Tasiyan Paketlerin Siniflandiriimasi
- Paket Testleri

- Radyoaktif Madde Tasimaciliginda Bazi Faydali Bilgiler



AMAC

Radyoaktif maddenin karayolu, demiryolu, hava ve deniz
yolu ile tasinmasi sirasinda toplum bireylerinin, radyasyon
gorevlilerinin radyasyondan korunmasini ve c¢evrenin
radyasyon guvenligini saglamaktir.



RADYOAKTIF MADDE TASIMACILIGINDA
KULLANILAN PAKET TIPLERI

- Radyoaktif maddelerin fiziksel yapilarina ve aktivitelerine
gore 4 tip paket vardir:

- Adi Paketler ( Excepted Packages )

- Endustriyel Paketler ( Industrial Packages )
- A— Tipi Paketler ( Type A — Packages )

- B — Tipi Paketler ( Type B — Packages)



ADI| PAKETLER

- Adi paketler cok dusuk radyoaktivite iceren maddelerin bulundugu
paketlerdir. Bunlar cevreyle etkilestiklerinde onemli bir tehlike
olusturmazlar.

- Radyoaktivite iceren saat, elektronik cihaz gibi mamul madde
paketleri,

- Dogal uranyum, dogal toryum, tuketilmis uranyum ve diger radyoaktif
maddeleri iceren paketler,

- Radyofarmasotikler, immunoassay takimlari, kicuk kapali kontrol
kaynaklari igeren paketler,

- Daha once icinde radyoaktif madde bulunan, fakat sonra temizlenmis
ve sabit olmayan yuzey bulagmasi limitlerin 100’de birinin altina kadar
indirilmis olan paketler.



- Adi paketler icin onemli 2 nokta vardir:

Paketlenmemis bir aletin yuzeyinden 10 cm
uzaklikta herhangi bir noktada radyasyon seviyesi 0,1
mSv/ h ' den daha fazla olamaz.

Adi paket vyuzeyinin herhangi bir noktasinda
radyasyon seviyesi 5 uSv/n ' den daha fazla olamaz.




Radyoaktivite Siniri

Paket Igeriginin Cihaz ve Alet Madde
Fiziksel Durumu . _ . -
Paket Icindeki  Paket I¢gin Toplam  Paket [Igin Sinir
Parca Bagina  Sinir Dederi Degeri
Sinir Degeri
Katilar
Ozel Hazirlanmig 102 A, A 103 A,
Ozel Hazirlanmig = 102A, A, 103 A,
Olmayan
Sivilar 103 A, 101 A, 104 A,
Gazlar
Ozel Hazirlanmig 103 A, 102 A, 103 A,
Ozel Hazirlanmig = 103 A, 102 A, 103 A,
Olmayan
Trityum 2*102 A, 2*102 A, 2*102 A,




ENDUSTRIYEL
PAKETLER

Endustriyel paketler,

« Dusuk ozgul aktiviteli madde

(Low Specific Activity
Material - LSA) ya da,

 Yuzeyi Dbulasmis cisimleri

(Surface Contaminated
Object - SCO) tasimada
kullanilir.




Endustriyel paketler 3 alt grupta
toplanabillir:

1. Endustriyel PaketTip—1 (IP-1)
2. Endustriyel Paket Tip—11 (IP-2)
3. Endustriyel Paket Tip—1ll (IP-3)

Bu paketler birbirlerinden, Ikincil derecedeki
hasarlara karsi goOsterecekleri dirence gore farklilik
gosterirler.



ENDUSTRIYEL PAKETLER
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Distk Ozgul Aktiviteli Madde ( LSA):

Yapisi itibariyle birim kutlesi basina dusen
aktivitenin ¢cok dusuk oldugu maddedir. 3 gruba
ayrilr:

« LSA — | . Fiziksel olarak solunum ya da sindirim
yoluyla meydana getirebilecegi onemli bir doz
etkisinin ortaya ¢cikmasi icin oldukga buyuk kutlesine
maruz kalmayi gerektirecek isinlanmamis dogal ya
da tuketiimis uranyum ve toryum bilesikleri ile
yonetmelik cercevesi disinda tutulan radyoaktif
maddelerin ozgul aktivitelerinin 30 katini asmayacak
aktiviteye sahip maddelerdir.




* LSA-II: Tahmini ozgul aktivitesi kati ve gazlar igin
10% A,/ g ve swilar igin ise 10> A,/ g degerini
asmayan radyoaktif maddelerdir.

« LSA-III: Kendisi aktif olmayan, fakat radyoaktivitenin
bunyesinde duzgun dagildigi maddelerdir (cimento,
zift gibi ).




Yuzeyi Bulasmis Cisim ( SCO ):

Kendisi radyoaktif olmayan, fakat
radyoaktivitenin yuzeyinde dagildigi cisim, cihaz ya
da malzeme olup 2 gruba ayrilir:

*SCO - |
*SCO - I



e SCO - |: Ortalama 300 cm? ylizey lizerinde,

1. Sabit Olmayan Bulasma:  ve y vyayicilar ve dusuk
seviyede zehirleyici ozellige sahip o yayicilari icin 4 Bq /
cm? ‘yi veya yuksek seviyede zehirli a yayicilari igin 0,4 Bqg /
cm? ‘ yi gecmeyen kati cisimlerdir.

2. Sabit Bulasma: [ ,y yayicilari ve dusuk seviyede
zehirleyici 6zellige sahip o yayicilari icin 4x104 Bg / cm? i
veya yuksek seviyede zehirleyici a yayicilari ve diger tum o
yayicilari icin 4x10° Bg/cm? yi gecmeyen kati cisimlerdir.




« SCO —II: Yuzeyi Uzerinde sabit ve sabit

olmayan bulasma, SCO - | icin belirlenen
uygulanabilir sinirlari asan kati cisimlerdir.



A - TIPI PAKETLER

Kuguk fakat onemli aktiviteye sahip maddenin guvenli ve
ekonomik tagsinmasi icin tasarlanmig paket tipidir.

* A;, A Tipi Paketlerde o6zel formlu radyoaktif maddeler igin izin
verilen maksimum aktivite degeri.

* A,, A Tipi Paketlerde ozel formlu radyoaktif maddelerin
haricindeki diger radyoaktif maddeler i¢in izin verilen maksimum
aktivite degeri.
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A - TIPI PAKETLER

Bu paketlerin iceriklerinin toplam aktivitesi,
icerisindeki radyoaktif cekirdeklerin varliklarina
gore uygun olarak sinirlandiriimis olup; bu
sinirlama oOzel formlu radyoaktif madde olup
olmadigina baglidir.

Bu limitler, radyoaktif maddenin cevreye
yayllmasi sirasinda dis radyasyonun ya da
bulasmanin en dusuk seviyede olmasini saglar.



A - TIPI PAKETLER
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FIG. 5.1, A typical Type A package, also used as an excepled packsge,



B - TiPl PAKETLER

Normal tasima kosullari disinda ciddi kaza
durumlarinda tasidigi radyoaktif maddenin acgiga
cikmasini engelleyecek sekilde tasarlanmis paket

tipidir.




B — Tipi Paketler tek tarafli onay B ( U ) ya da cok tarafli
onay B (M) ile taginir. Bunlar:

B ((U): Yalniz paket tasariminin yapildigi ulkenin yetkili
otoritesinin onayi yeterlidir.

B (M): Pakettasariminin yapildigi ulkenin yetkili otorite
onayinin yani sira; sevkiyatin gectigi yol uzerindeki
ulkelerle birlikte, sevkiyatin yapildigi ulkenin yetkili
otoritesinin de onayi gerekmektedir.




B — Tipi Paket lceriklen:

Radyoizotoplar......... Tibbi Amacgili........... Buyuk boyutlu kaynaklar
Acik radyoaktif kaynaklar (1-131,H-3)
Kapali Arastirma Amacili.......... Na — 24
Kaynaklar............... Endustriyel Amagcli........ Ir-192 veya Co-60
Medikal Amacili............ Co-60 teleterapi
Arastirma.................... Cesitli
Nukleer Yakit.......... Asinlanmamis.............. Yuksek, zenginlestiriimis

Pu veya karigik okside yakitlar
Isinlanmis.................. Harcanmis yakitlar veya

Arastirma ornekleri
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FIG. 14.6. Typical Type B packaging prepared for transport.



RADYOAKTIF MADDE TASIYAN
PAKETLERIN SINIFLANDIRILMASI

Radyoaktif madde paket ve kolileri tasima indisi
( TlI') ve ylUzey radyasyon seviyelerine gore;

[-BEYAZ (I-WHITE ).ccooiiiii Sinif — |
*[lI- SARI (= YELLOW )..cverirnnnnnne Sinif — 1l
llI-SARI  (1lI- YELLOW )....viiiine. Sinif — 1l

3 gruba ayrilr.



Tasima Indisi (_ Tl ): Radyoaktif madde tasiyan

paketin veya paketlenmemis LSA — | madde veya
SCO - | " In yuzeyindeki radyasyon seviyesi
kontrolunun bir olcusudur.

Tasima indisi ( Tl ); yuzeyden 1 m mesafede olarak
olculen radyasyon seviyesinin birimsiz degeridir.



Konteynir, Tasima Kabi ve Paketlenmemis

LSA—1, SCO -1 Yuk Boyutlari

Yuk Boyutu Carpim Faktoru
1 m? ve daha kicuk 1
1m? - 5m? 3
5m? - 20 m? 6
20 m? - 100 m? 19




SARTLAR
Yizeyin herhangi bir noktasinda en yliksek SINIF
radyasyon seviyesi
Tl
0 < 0,005 mSv/h | - BEYAZ
(0,5 mrem/h)
0-1 (0,005-0,5) mSv/h Il - SARI
(0,5-50) mrem/h
1- 10 (0,5-2)mSv/h Il - SARI
(50 - 200 mrem/h
>10 (2-10) mSv/h Il — SARI
(200-1000) mrem/h ve Ozel
Kosullu




RADYOAKTIF MADDE TASIYAN PAKETLERIN
SINIFLANDIRILMASI

Radyoaktif maddeleri iceren paketler, paketin
yuzeyindeki ve paketten 1 m  mesafedeki radyasyon
seviyesine gore 3 gruba ayrilmaktadir. Bunlar sirasiyla
soyledir:



Bevaz — | ile etiketlenmis paketler icin,

paket yuzeyindeki maksimum
radyasyon seviyesi

0,005 mSv/ h ' iasmamaldir.



Sari_— 1l ile etiketlenmis

paketler Icin, paket
yuzeyindeki radyasyon
seviyesi;

0,005 mSv / h " den buyuk,
0,5 mSv / h ‘den kucuk
olmalidir.

Bunlarin paket yuzeyinden
1 m mesafedeki radyasyon
seviyesi;

0,01 mSv/h " i asmamalidir.



Sari —lll ile etiketlenmigs paketler

a4 S eikatienn
& icin paket yuzeyindeki radyasyon
seviyesi;

\ N/ / 0,5 mSv/ h’ den biyilk,
\/ 2 mSv / h ‘ den kuguk

olmalidir.

Paket yuzeyinden 1 m

mesafedeki radyasyon seviyesi
Ise;

0,1 mSv/h’i gegmemelidir.



PLAKALAMA:

Adi paket disinda radyoaktif paket
tasiyan buyuk tasima kabi ve tanklarin
gorunur yuzlerine model ve boyutlar
asagidaki sekilde gosterildigi gibi olan
plakalar yapistirilir.



10 mm

120 mm

BM

Numarasi 10 mm

< 300 mm »

Birlesmis Milletler Radyoaktif Madde Plakasi



Adi Paket

BM 2908 RADYOAKTIF MALZEME, BOS PAKET

BM 2909 RADYOAKTIF MALZEME, DOGAL URANYUM veya TUKENMi$ URANYUM veya DOGAL
TORYUM’DAN YAPILMIS NESNELER

BM 2910 RADYOAKTIF MALZEME-MALZEME MIKTARI SINIRLANDIRILMIS

BM 2911 RADYOAKTIF MALZEME-ALETLER veya NESNELER

Diisiik Ozgiil Aktiviteli Madde (LSA) (IP-1,IP-2,IP-3)

BM 2912 RADYOAKTIF MALZEME, DUSUK OZGUL AKTIVITELI (LSA-I), bélinebilir olmayan veya

bolunebilir harig

BM 3321 RADYOAKTIF MALZEME, DUSUK OZGUL AKTIVITELI (LSA-II), balinebilir olmayan veya
bolunebilir harig

BM 3322 RADYOAKTIF MALZEME, DUSUK OZGUL AKTIVITELI (LSA-III), béliinebilir olmayan veya
bolunebilir harig

BM 3324 RADYOAKTIF MALZEME, DUSUK OZGUL AKTIVITELI (LSA-Il), BOLUNEBILIR

BM 3325 RADYOAKTIF MALZEME, DUSUK OZGUL AKTIVITELI (LSA-I1), BOLUNEBILIR

Yizeyi Bulagsmig Cisim(SCO) (IP-1,IP-2,IP-3)

BM 2913 RADYOAKTIF MALZEME, YUZEY| BULASMIS NESNELER (SCO-I veya SCO-II), béltnebilir
olmayan veya bolunebilir harig

BM 3326 RADYOAKTIF MALZEME, YUZEYi BULASMIS NESNELER (SCO-I veya SCO-II),
BOLUNEBILIR



A tipi paketler

BM 2915 RADYOAKTIF MALZEME, ézel bicimde PAKETLENMEMIS, béliinebilir olmayan veya baliinebilir
hari¢c

BM 3327 RADYOAKTIF MALZEME, boliinebilir, 6zel bicimde PAKETLENMEMIS

BM 3332 RADYOAKTIF MALZEME, OZEL BICIMDE PAKETLENLENMIS, béliinebilir olmayan veya
bolunebilir harig

BM 3333 RADYOAKTIF MALZEME,OZEL BICIMDE PAKETLENLENMIS bdlunebilir

B(U) tipi paketler

BM 2916 RADYOAKTIF MALZEME, boliinebilir olmayan veya béllinebilir hari¢
BM 3328 RADYOAKTIF MALZEME, bélinebilir

B(M) tipi paketler

BM 2917 RADYOAKTIF MALZEME, bélinebilir olmayan veya boliinebilir harig
BM 3329 RADYOAKTIF MALZEME, bélunebilir



Tasima Araclari Icin En
Yuksek Radyasyon Seviyeler:

< <4
. SPn!




PAKET TESTLERI

Normal Tasima Kosullarina Yonelik Testler

1. Su Puskurtme Testi ( Water Spray

Test) .
2. Serbest Dusme Testi (Free Drop Test )
3. Yigma Testi ( Stacking Test) = e
4. Sizma Testi ( Penetration Test )
5. Sivi ve Gaz Igerikli Paketler Igin Ek ML
Testler i Resh f;;;:
=2 ;;mfﬂfﬂ“f ;_ ~e =




Kaza Kosullarina Yonelik Tagima Testleri
1. Mekanik Test
A. DUSME - |
B. DUSME - I
C. DUSME -1l AV
2. Isil Test

3. Batirma Testi

4. Zenginlestirilmis Batirma Testi



RADYOAKTIF MADDE
TASIMACILIGINDA BAZI FAYDALI
BILGILER



*Radyoaktif madde iceren paket, bluyluk boyutlarda da olabilir,
paket kenar uzunluklari 10 cm’den kicuk olmamaldir.

ALARA prensibinden hareketle alinacak kuguk onlemler ile
gereksiz radyasyon dozlarindan korunmak gerekir.

-Paketlerin bekleme yerleri halk ve diger calisanlar tarafindan
girilip ¢ikilmayan, banyo edilmemis fotograf filmlerinin ve diger
yuklerin bulunmadigi ayri bir oda olmalidir.

‘Paketler yuklenip bosaltilirken butin guvenlik onlemlerinin
alindigina emin olunmalidir.



Kargo tasiyicilarinin almasi gereken onlemler:

1)

Eger kargo buyuk ise yuk tasima araclariyla tasinir.
Yine de kargonun Uzerinde veya c¢ok yakininda
bulunulmasi gereken zamanlar olabilir. Bu
durumda is aksatiimadan en kisa zamanda
bitirilmeye calisiimalidir. Gerekmedikge yukten
mumkun oldugunca uzakta durulmahdir. ( 5 m
uzaklik )

Agir paketler ve varillerin yukleme-bosaltma
calismalarinda yukun sirtta tasinmasinda bir
sakinca olmamakla birlikte mumkun oldugu
durumlarda tasima araclarindan yararlaniimaldir.
Boylece hem yukle araya bir mesafe konulmus
olacak, hem de daha hizli tagima saglanacaktir. Bu
yolla, alinacak radyasyon dozu 10 kat azaltilabilir.

Klcuk paketler elle tasinabilir. Ancak paket vucuda
olabildigince uzak tutulmahdir. Cok sayida kucguk
paket tasinacaksa tasima araci kullaniimalidir.



4)Yapilan iglerin en kisa surede bitiriimesi icin iglerin nasil
yapilacagi hakkinda 6nceden calisma vyapilmalidir. s
bitirildiginde paketten en az birkag metre uzakta bulunulmalidir.

5) Her tagsima sonrasinda eller bol su ve sabunla yikanmalidir.

6)Tasiyicilar pakette herhangi bir slaklik veya hasar
gorduklerinde pakete dokunmadan, radyasyondan korunma
konusunda bilgi sahibi olan gorevlilere haber vererek gerekli
radyasyon ol¢gumlerinin yapiimasini saglamalidir.

7)Yangin veya kaza durumlarinda hemen konu ile ilgili acil
mudahale ekiplerine ve radyasyondan korunma konusunda bilgi
sahibi olan gorevlilere haber vermelidir.




Arac Siriciulerinin Almasi Gereken Onlemler:

1)

2)

3)

Paketler aragta siOriGciden mumkin oldugunca uzak ve
guvenli bir pozisyonda yerlestiriimelidir. En yuksek TI' i
paketler surucuden en uzakta olacak sekilde konulmalidir.
Aracta ayni anda baska tehlikeli madde tasinmamalidir.

Trafik yogunlugunun en az oldugu en kisa yoldan ulasim
yapilmalidir. Bu tur paketler trafik kazalarina direncli olsalar
bile ciddi kaza durumlarinda radyasyon sizintisina sebep
olabilecek paket hasari olabilecegi dusuntlmelidir.

Radyoaktif madde paketi tasiyan arag¢ kalabalik alanlarda
park edilmemelidir. Surdcunun aractan uzaklasmasi
durumunda aracin kapilarinin  kilith  oldugundan emin
olmalidir.



Radyoaktif madde tasiyan paketin hasar gormesi veya bir
radyoaktif bulagmadan suphelenilmesi durumunda:

1) Radyasyon dedektoru sayima hazir hale getirildikten sonra paketlerin
bulundugu yere dogru yavas yavas yaklasilarak doz hizindaki
degisim gozlenmeli, onemli artiglar s6z konusu ise doz hizinin 0.02
mSv/h’ a ulastigi yerden itibaren alan belirlenerek giris-cikislar
kontrol altina alinmalidir.

2) Olusabilecek her turla tehlike (yangin, patlama, zehirli gaz ¢ikigi,
elektrik tehlikeleri, sikisma vb.) belirlenmeye ve engellenmeye
calisiimalidir.

3) Hasarli ve radyoaktif bulasma olmug paketler belirlenerek kontrol
altina alinmali, yapilan doz hizi Olgumleri, yer ve miktarlari kayit
edilmelidir.

4) Paketin Uzerindeki radyasyon isaretli etiketten ve/veya yukleme
belgelerinden paketin icerdigi radyoaktif madde cinsi, aktivitesi
saptanmalidir.

5) Acil ve tehlike durumu planinda yer alan talimatlar dogrultusunda
hareket edilmelidir.



SORULAR ?




